agence nationale de sécurité sanitaire ‘
alimentation, environnement, travail

Connaitre, évaluer profé_ger

Santé animale : les crises influenza aviaire
dans les elevages du Sud-Ouest

Gilles Salvat
Anses

supports : N. Eterradossi / 6. Salvat / 3 Niqueux
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* Virus a potentiel zoonotique

* Les virus faiblement pathogenes peuvent devenir hautement
pathogenes pour les volailles

 |A HP = Peste aviaire :
— Economigquement catastrophique
— Mortalité élevée
— Entrave aux échanges internationaux
— Vaccination prévient les symptomes pas I'excrétion chez le canard

— Risque accru de transgression de la barriere inter-espece si le virus
circule abondamment et longtemps chez les animaux

anses s}
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Virus influenza aviaire

—_

Hémagglutinine « H »

(source: Kawaoka et al., 2005)

H N

Information génétique

Xy
segmentée —
- Ex: H5N1
8 « chromosomes »
Neuraminidase « N »
N;,a Ng |
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Virus influenza aviaire:

une évolution rapide possible

1 - Par glissement antigénique (accumulation de mutations):

En cas de circulation prolongée d’un méme virus au sein d’une population animale

2 - Par réassortiment (Brassage génétique) :
En cas d’infection d’'un méme troupeau ou
y ¢

d’une autre espéce animale par différents virus influenza aviaires

/ \ g !

< \“;R . / -/iﬁ.\'l
NV

PR
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Virus influenza aviaire

... souvent migrateurs:

—p \/iral migration of Group A HPAI

e \/iral migration of Group B HPAI : .

)y \/iral migration of Group C HPAI \\‘

—— \/iral migration of Group D HPAI Q
& i

Breeding site of migratory wild birds
Virus circulation in poultry \

North America
Winter, 2014-2015

i
7
f
N Europe
Winter, 2014-2015
Winter, 2016-2017 North Pole
\ AT~y
\ 7 .
\ ¢ 7 \
\\ Egypt -V \\ " ;
‘\Nov 2016 D) Ma  Breeding site /' )
: \L \~~ . 4 I,
\ Iran : 2016 2014 >
\\\| Nov 2016 % 57

N S /2 Jun 2016 » Jan 2014
\ s Winter 2014-2015
—— 4——'\ Winter 2016-2017

. :‘P-t»‘ Winter 20162017

May 2016 China /}V’ East Asia
India \e»—" Bae =
Oct 2016 \;megoqs
- W' T Jan 2014-Apr 2016
— = in South Korea
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Multiplication respiratoire — transmission aérienne
Multiplication digestive — transmission par les fientes ou matériel souillé

Réservoir sauvage = oiseaux d’eau (palmipédes, limicoles)...

Dec 2014-Jun 2015
in North America

Review va

| Vet Sci 2017, 18(51), 269-280 + hitpseficol.org/10.4142/jvs.2017.18.51.269

Evolution, global spread, and pathogenicity of highly
pathogenic avian influenza H5Nx clade 2.3.4.4

Dong-Hun Lee', Kateri Bertran', Jung-Hoon Kwon’, David E. Swayne'™*
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Virus influenza aviaires :

une évolution possible (H5 et H7) vers des virus
« hautement pathogenes » pour les oiseaux

- multiplication virale habituelle = spheres respiratoire et digestive
LP

pas de signe clinique
symptdmes respiratoires
chute de ponte
troubles digestifs,
respiratoires
parfois nerveux

Hp  mortalité

- multiplication virus HP = idem + tous les autres organes

- les palmipéedes restent globalement assez résistants
(infections inapparentes)

— e———— ANSES5 ;}
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Virus influenza aviaire:

De nouveaux écosystemes influencant |'écologie virale ?

Elevages commerciaux intégrés de volailles, en batiments

- Elevage commerciaux de volailles, en plein air

(dont canards domestiques a la pature ou sur parcours...)

- Marchés de volailles vivantes

- Volailles villageoises, de basse-cour ou d’agrément
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Virus influenza aviaire et risque zoonotique

- Multiplication au niveau respiratoire chez ’homme = « grippe » aviaire

Récepteur humain du virus (Ac Sial. o 2.6) # Récepteur aviaire (Ac. Sial. a 2.3)

Récepteur aviaire présent au niveau respiratoire profond chez homme
— Accessible si exposition humaine prolongée et massive,
—> en général peu de transmission interhumaine

Capacité a se multiplier chez I’lhomme dépend aussi d’autres génes :
adaptation a température corporelle, contréle reponse immunitaire

Dépend de la souche de virus aviaire considérée

Ex: HSN1HP 2006 zoonotique # HSN1HP 2015 ou H5N8 2016
- Pas d'immunité pré-existante / sous-types aviaires (H5, H7)
- Infections potentiellement graves avec certaines souches.
Enjeu d’expertise = vérifier rapidement I'labsence de risque zoonotique des

souches en cause

anses ;}
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Virus influenza aviaire:

Maitriser la circulation virale chez les volailles domestiques

Compartiment sauvage Compartiment domestique

/\ .4,\
O—>\

&

1 — Limiter les introductions a partir de I'avifaune
2 — Limiter la circulation/maintien entre élevages

3 — Limiter la contamination en retour de l’avifaune .
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Epizooties francaises d’influenza aviaire

HE N N I S

Risques révélés par I'épisode 2015 - 2016

- Des virus H5 HP « locaux »,

A
# de Gs/Gd/1/96-like (H5N1 asiatique),
pas encore retrouvé ailleurs
- Des infections surtout inapparentes . Lignage
eurasien
- Chronophylogénie : :g
- Une émergence HP remontant i
a début 2014 + 1 an L
- Une situation détectée quand
prévalence = 50 % en PAG .
- H5N1,H5N2, H5N9 partageant ~ smsassissssssssess s s

un méme gene H5 HP, original :
co-circulation de nombreuses souches
d’AlV, assez longtemps

pour réassortiments multiples (> 11).

Enjeu 1 = détecter rapidement et en continu
ce qui circule, y compris de fagon inapparente.

>

—— ANSE5 :-)
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Epizooties francaises d’influenza aviaire

Risques révélés par I’'épisode 2016 - 2017

- Une vague épizootique,
propagée par l'avifaune
(idem 2006, et « annoncée » par
pays voisins),

- Cas index bien identifié,

- Différentes introductions
via l'avifaune sauvage

- Une diffusion devenue incontrolable

en quelques semaines

2006-2007: 49 détections avifaune / 1 foyer élevage
2016-2017: 55 détections avifaune / 486 foyers élevage

2006-2007

' 2016-2017

- /.
[/ [// II l/
¢ P T =
Ay 27 /]
N /// //)
g 1/

7 — A&
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-
\

Foyers etcas = <

Sauvages
Elevage:
Captifs -
4
37 oo
L #. ¥
e '. ¥
% .
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Bl > B0 S 8
G?Jwﬁ fom
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P
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Frm utee
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. «t e £}
s $ o
)
——
om0 foam
Foyers et cas d’IAHP H5N8 en Europe
Période : 26/10/2016 au 26/03/2017 inclus
Source : OIE/FAQ/ADNS/D
Carte publiée le 29/03/2017

&

P> Enjeu 2 = limiter + détecter rapidement les introductions

P> Enjeu 3 = empécher la diffusion
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Epizooties d’influenza aviaire

Une biosécurité accrue pour limiter les résurgences

- Février 2006 : H5N1HP (avifaune, 1 cas dinde)...
juillet 2007 : résurgence (cygnes).

-  Novembre 2015 - Mai 2016 : H5N1, H5N2 H5N9 HP...
juillet 2016 et mars 2017 : résurgences H5N1 HP (élevages)

- Nov. 2016 —sept. 2017 : H5N8 HP
des cas toujours en cours en Europe,
avifaune sauvage ET volailles

anses ;}
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Epizooties d’influenza aviaire

Une biosécurité accrue pour limiter les résurgences

« 1° décembre 2017 — 15 janvier 2018 : surveillance systématique des lots de
canards avant mouvement : 1 H5N2 FP, 1 H5N3
e 1HS5N2FPetl1H5N3FP

* Période de confinement des canards

%
£ 100

M Lots RT-PCR gene M positifs

M Lots négatifs

Nombre de |

Nouvelle-Aquitaine Bret.| Occitanie | Pays-de-la-Loire

* Depuis le 15 janvier 2018 (fin de la période de confinement) :
surveillance systématique des lots de canards avant mouvement :
- plus d’une vingtaine de foyer H5 FP

anses s}
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Virus influenza aviaire:

Maitriser la circulation virale chez les volailles domestiques

» ... Une nécessité économique ET de santé publique

» ... Des mesures de prévention durables nécessaires en élevage pour :
- maitriser les virus présents chez les volailles
- éviter les réintroductions a partir de I'avifaune
- éviter les re-diffusions au sein des compartiments “élevage”

- avoir les bonnes pratiques / virus a potentiel zoonotique

»> ... Des mesures efficaces qui contribuent au controle de I'influenza aviaire

MAIS AUSSI DES AUTRES PATHOLOGIES.
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Epizooties d’influenza aviaire
virus H7N9 : une évolution a surveiller

Number of confirmed human H7N9 cases and deaths, as reported to WHO
by week, as of 2017-3-13

- 2013: H7N9 LP transmissible a ’lhomme en Chine

5 vagues successives, 1486 cas confirmés, 559 morts

- Fev—mars 2017: mutation HP dans marchés
de volailles vivantes, également sur isolats

h i
08 17 26 35 44 01 10 19 28 37 456 02 11 20 20 38 47 04 13 22 31 40 49 06
2013 2014 2015 2016 2017
o e
October 2015 - 14 June 2017 % »‘-\
‘ of
v
° ° ’ /
- ? 4\ Wawes
H | (Since October 2016)
o @ Animal/Environmen t
7 @ Human case

/) Wavea
2. (October 2015 - September 2016)
{ ¢ Animal/Environment
A 0 Human case

High pathogenicity for

°
poultry

Likely sure in
© different province
Boultry density (heads / ko)
< 500- 1,000
1-50 1,000 - 2500
50-100 2500 - 10000

- Etudes en cours pour connaitre
I'impact de cette mutation :

- Clivage HA indépendant de trypsine (pantrope) o 0N A e Py et e 81
- Affinité augmentée pour récepteurs aviaire ET humain
- Changement antigénique du HP / LP

- Des mutations additionnelles conférent résistance aux anti-viraux
Zhu W, Zhou J, Li Z, Yang L, Li X, Huang W, Zou S, Chen W, Wei H, Tang J, Liu L, DongJ, Wang D, Shu Y.
Biological characterisation of the emerged highly pathogenic avian influenza (HPAI) A(H7N9) viruses in humans, in mainland China, 2016 to 2017.
Euro Surveill. 2017;22(19):pii=30533. DOI: http://dx.doi.org/10.2807/1560-7917.ES.2017.22.19.30533

En rouge = depuis le 7 juin
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Conclusions :

 Réle du LNR et des équipes d’épidémiologie
d’intervention :

S’organiser pour répondre 7J/7J et sur une plage horaire étendue
aux sollicitations analytiques et scientifiques

Répondre aux questions techniques du gestionnaire en étroite
Interaction avec les services concernés

Expliquer le fond scientifique qui conduit aux décisions en appuli
au gestionnaire aupres des parties prenantes

Répondre a des questions nécessitant une réponse rapide pour
agir et n’impliquant pas une évaluation collective (frontiere
difficile, nécessitant un « filtre »)

Adapter ses programmes de recherche aux questions de gestion
et les anticiper

Accompagner le cas échéant sur le terrain les équipes de gestion

(méthodologie, construction de I’expertise en situation...)
i anses :}




Conclusions :

 Role du de la plateforme d’épidémiosurveillance :

— Synthétiser et cartographier les informations

— Assurer la vellle sanitaire internationale

— Assurer la publication réguliere de I’évolution de la situation
sanitaire

anses ;}




Conclusions :

 Réle du GECU (groupe d’expertise collective d’urgence) :

— Apporter la multidisciplinarité, la transversalité avec le CNR, la
synthese des connaissances

— Méme dans l'urgence plus de facilité pour la mise en perspective

— Répondre aux questions de stratégie de court, moyen et long
termes nécessitant une analyse approfondie et contradictoire

— Répondre aux questions les plus « exposantes » pour le
gestionnaire et pour ’Anses

— Orienter sur le long terme la politiqgue de prévention et de
surveillance

anses ;}




Conclusions : role de I’expertise

« Qualifier TRES rapidement le potentiel zoonotique d’un
Virus émergent

« Surveiller I'évolution génétique des virus circulants FP
et HP

- Evaluer les hypothéses d’émergence
 Evaluer les méthodes de prévention
 Evaluer les mesures de gestion

 Modéliser la circulation pour mieux la prévenir
* Proposer des systemes de surveillance

Connaitre, Evaluer, Protéger !!!

----- EE s T ESS— anses ;}
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. Merci de vi§tre attention !

V.

anses s}

Séminaire Maladies Infectieuses Emergentes - Actualités et propositions - 29 mars 2018. Ecole du Val-de-Grace



HE N BN BN N

Remerciements:

Briand FX., Schmitz A., Ogor K., Le Prioux A., Guillou-Cloarec C.,
Guillemoto C., Allée C., Le Bras M.O., Cherbonnel-Pansart M.,

.=-|IT= mEATn, @maAre rneEmenT, tras o dmmme
- - r
Cc:lnnd e, Eva i'ae.'r, Ipr’a 1‘25,'&!"

Dordogne =
PERICORD
(EEEZINETEN dordogne. fr

Gares H.
LDAR?24 staff

van der Werf S.
Institut Pasteur

E!

Libwerré = Egaliod « Praveraicd
REFUBLIQUE PRANGAISE

DGAL, BSA et MUS

MIMNISTEEE
DE L'AGRICULTURE
DE L AGROAT M
ET DE LAFORET

Il I NN

el

- TAVE

Séminaire Maladies Infectieuses Emergentes - Actualités et propositions - 29 mars 2018. Ecole du Val-de-Grace

Lemaitre E., Courtillon C., Blanchard Y., Eterradossi N., Jestin V.
Hirchaud E., Touzain F., Quenault H., Blanchard Y.
Huneau A., Lebouquin-Leneveu S.

Daniel P.

Laborat:
| LPL40 staff

Rousset N.
Pertusa M.
Richard A. & Bouvarel I.

8% Plateforme ESA

’ Epidémiosurveillance santé animale

—— 2NSES :_)


http://www.pasteur.fr/fr
http://www.pasteur.fr/fr
http://www.plateforme-esa.fr/
http://www.plateforme-esa.fr/

